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1. fejezet

BevezetØs

A gra�kus felhasznÆlói felület kØszítØsØre alkalmas programkönyvtÆrak
ÆltalÆban igen sok, nem ritkÆn több ezer, esetleg több tízezer függvØnyt
biztosítanak a programozó szÆmÆra, amelyekhez sok adattípus, elemi Øs
összetett adatszerkezet tÆrsul, tovÆbb bonyolítva a programozó munkÆ-
jÆt.

A nyelvi szerkezethez meglehet�osen komoly jelentØstani rØteg kapcsoló-
dik. Bizonyos m �uveleteket csak bizonyos sorrendben lehet elvØgezni, az
egyes kØperny�olemek közti rokonsÆgi, örökl�odØsi rendszert is �gyelembe
kell venni Øs így tovÆbb.

NyilvÆnvaló, hogy egy ilyen összetett nyelvi szerkezet hasznÆlatÆhoz
nem kell annak minden elemØt tökØletesen ismerni. A programozó a
munkÆja sorÆn felhasznÆlhatja a teljes eszköztÆrat m �uszaki alapossÆg-
gal leíró dokumentÆciót, kikeresheti azokat a kulcsszavakat, szabÆlyo-
kat, amelyeket nem tud segítsØg nØlkül felidØzni.

Egy dolgot azonban nem szabad szem el�ol tØvesztenünk! A dokumen-
tÆció segíti a munkÆt, a hatØkony programozÆshoz azonban ismeretekre,
tapasztalatra van szüksØgünk. Nem tÆrolhatunk minden ismeretet a
könyvekben, a program írÆsÆhoz valamilyen szinten ismernünk kell az
eszközöket, amelyeket igØnybe kívÆnunk venni. A gra�kus felhasznÆlói
felülettel tÆmogatott alkalmazÆsok kØszítØse sorÆn a hatØkony progra-
mozÆshoz olyan mennyisØg �u nyelvi tudÆsra van szüksØgünk, amely akÆr
beszØlt nyelvek esetØn is elegend�o arra, hogy kifejezzük magunkat. Aki
tehÆt hatØkonyan akar ilyen alkalmazÆsokat kØszíteni, esetleg annyit
kØnyszerül tanulni, hogy az beszØlt nyelvek esetØn mÆr az alap- vagy
közØpfokœ nyelvvizsgÆhoz is elegend�o volna.

7
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1.1. A pØldaprogramokról

A gra�kus felhasznÆlói felületet hasznÆló programok ÆltalÆban sok sor-
nyi C programkódot tartalmazó, viszonylag nagymØret �u programok. A
programozók különfØle eszközökkel próbÆlnak meg œrrÆ lenni a bo-
nyolultsÆgon, különfØle módszerekkel próbÆljÆk meg Ørthet�o mØret �u rØ-
szekre szabdalni a programkódot. Az egyik el�oszeretettel hasznÆlt mód-
szer a static kulcsszó hasznÆlata, amelyet a bemutatott pØldaprogra-
mokban is hasznÆlunk, mØgpedig a következ�o formÆban:

1 static void
2 fill_store_with_filenames(GtkListStore *store)
3 {
4 ...
5 }

A függvØnyek lØtrehozÆsakor a static kulcsszó azt jelzi, hogy a függvØny
csak az adott ÆllomÆny fordítÆsa sorÆn Ørhet�o el, a függvØny hatóköre
az ÆllomÆnyra (fordítÆsi egysØgre), korlÆtozódik. A pØldaprogramokban a
hatókör ilyen formÆban törtØn�o korlÆtozÆsÆval jelöltük, hogy a függvØny
helyi, különleges feladatot lÆt el, ellentØtben az ÆltalÆnos feladatot ellÆtó,
kiterjedt hatókör �u függvØnyekkel, amelyek az alkalmazÆs tÆvoli rØszei
közt teremtenek kapcsolatot.



�gtk� � 2007/10/21 � 14:22 � page 9 � #9

2. fejezet

Az els�o lØpØsek

Ebben a fejezetben Ættekintjük hogyan kØszíthetünk egyszer �u gra�kus
alkalmazÆst a GTK+ programkönyvtÆr segítsØgØvel. NyilvÆnvaló, hogy
ezek az ismeretek nem elegend�oek ahhoz, hogy összetett gra�kus alkal-
mazÆsokat kØszítsünk, de � ahogyan lÆtni fogjuk � egyszer �ubb alkalma-
zÆsokat meglep�oen könnyen kØszíthetünk.

2.1. ProgramozÆs Unix környezetben

A GTK Unix környezetben termØszetes könnyedsØggel hasznÆlható, a
szüksØges alkalmazÆsok Øs programkönyvtÆrak egyszer �uen telepíthet�ok,
az elkØszített alkalmazÆs lefordítÆsa ÆltalÆban nem jelent gondot. Mind
ezen okok miatt Ørdemes valamilyen Unix környezetben megkezdenünk
a munkÆt.

2.1.1. A hasznÆlt alkalmazÆsok

A könyvben er�oteljesen tÆmaszkodunk a Glade szerkeszt�oprogramra,
ami lehet�ovØ teszi, hogy a gra�kus felhasznÆlói felület elemeit felØpítsük,
hogy a programot �megrajzoljuk�. Gra�kus felhasznÆlói felületet a Glade
nØlkül is kØszíthetnØnk, de tagadhatatlan, hogy a programmal egysze-
r �ubben Øs gyorsabban kØszíthetjük el a programjainkat.

A GTK+ programkönyvtÆrról Øs az egyØb tÆmogató programkönyvtÆ-
rakról rØszletes fejleszt�oi leírÆs Æll a rendelkezØsünkre, amelyet legegy-
szer �ubben a devhelp program segítsØgØvel Ørhetünk el. A devhelp prog-
ramot lÆthatjuk a 2.1. ÆbrÆn.

Érdemes megemlíteni a gtk-demo programot, ami a GTK+ program-
könyvtÆr nØhÆny eszközØt mutatja be. A programban egy id�oben �gyel-
hetjük meg a pØldaprogram futÆsÆt Øs a forrÆsprogramot, ami nagyszer �u

9
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2.1. Æbra. A dokumentÆciót megjelenít�o devhelp program

lehet�osØget biztosít arra, hogy az egyszer �ubb programozói fogÆsokat el-
sajÆtíthassuk.

A programozÆs közben nyilvÆnvalóan szüksØgünk lesz egy szövegszer-
keszt�o programra, amellyel a programunk forrÆsÆllomÆnyait szerkeszt-
jük. TermØszetesen minden programozó a jól bevÆlt szövegszerkeszt�o
programjÆt rØszesíti el�onyben, ügyelnünk kell azonban arra, hogy olyan
szövegszerkeszt�ot vÆlasszunk, amelyik kØpes ØrzØkelni, ha a szerkesztett
ÆllomÆny megvÆltozott.

Bizonyos forrÆsÆllomÆnyokat ugyanis a Glade Øs a szövegszerkeszt�o
program segítsØgØvel egyarÆnt Øs ügyelnünk kell, hogy e programok ne
írjÆk felül egymÆs munkÆjÆt. SzerencsØs megoldÆs, ha a szövegszerkesz-
t�oben megnyitott összes ÆllomÆnyt mentjük, miel�ott a Glade f�oablakÆban
a forrÆsprogramok írÆsÆt kØrnØnk, hogy a Glade a szövegszerkeszt�o ab-
lakban lÆtható legfrissebb programvÆltozatot módosítsa, majd, amikor
a szövegszerkeszt�o jelzi, hogy a szerkesztett ÆllomÆnyok egyike-mÆsika
megvÆltozott, egyszer �uen kØrjük az ÆllomÆny œjraolvasÆsÆt. A gvim gra-
�kus szövegszerkeszt�o pØldÆul egy üzenetet jelenít meg, amikor a szöveg-
szerkeszt�o ablakot kivÆlasztjuk, ha az ÆllomÆny megvÆltozott. Az üzenet
megjelenØsekor kØrhetjük a programot, hogy olvassa œjra az ÆllomÆnyt.
Mivel a gvim az ÆllomÆny œjraolvasÆsa utÆn nem vÆltoztatja meg a kurzor
helyØt a szövegben, a programozÆsi munkÆt igen kØnyelmesen folytathat-
juk onnan, ahol megszakítottuk.
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2.1.2. A munkamenet

A Glade szerkeszt�oprogram a glade vagy a glade-2 parancs kiadÆsÆval
indítható attól függ�oen, hogy melyik vÆltozata van telepítve a szÆmítógØ-
pünkre. IndítÆs utÆn a program nØhÆny egyszer �u ablakot jelenít meg a
kØperny�on, amelyek a f�oablak, a paletta Øs a tulajdonsÆgok nevet viselik.

2.2. Æbra. A Glade f�oablaka

A f�oablak (2.2. Æbra) szokvÆnyos alkalma-
zÆsablak, menüivel, ikonjaival a szokÆsos
módon vØgezhetjük a munkÆt, a közØpen ta-
lÆlható munkaterületen pedig a lØtrehozott
gra�kus elemeket vÆlaszthatjuk ki.

Kezdjük meg a munkÆt a f�oablakban! VÆ-
lasszuk ki a projekt menü œj menüpontjÆt,
hogy œj programot kØszíthessünk. Ekkor a
Glade megkØrdezi, hogy GTK+ vagy GNOME
programot kívÆnunk-e kØszíteni. Egyszer �u
programok esetØben gyakorlatilag mindegy
melyik lehet�osØggel Ølünk � a GNOME nØ-
hÆny külön eszközt biztosít, de ezeket most
mØg nem hasznÆljuk � szabadon dönthe-
tünk.

Ha lØtrehoztuk az œj projektet, vÆlasszuk ki a projekt menü beÆllítÆ-

sok menüpontjÆt, hogy a programunk legfontosabb tulajdonsÆgait be-
Ællíthassuk. A projekt beÆllítÆsok ablak (2.3. Æbra) nØhÆny eleme olyan
informÆciót tartalmaz, amire a kØs�obbiekben szüksØgünk lesz.

A projekt könyvtÆr mez�oben megadhatjuk, hogy a programunk forrÆs-
ÆllomÆnyai melyik könyvtÆrba kerüljenek. Ez termØszetesen nem az a
könyvtÆr, ahol a program a telepítØs utÆn elØrhet�o, hanem az a könyvtÆr,
ahol a fejleszt�omunkÆt vØgezzük.

A program neve mez�oben megadhatjuk, hogy a programunknak mi lesz
a neve, vagyis milyen programnØv begØpelØsØvel indítható el maga a prog-
ram.

A projekt ÆllomÆny mez�oben megadhatjuk, hogy a projekt könyvtÆron
belül melyik ÆllomÆnyba kerüljenek a Glade szÆmÆra elengedhetetlenül
fontos adatok. Ez a projektÆllomÆny olyan formÆban tartalmazza a mun-
kÆnkat, amit a Glade kØpes beolvasni Øs a kØs�obbiekben szerkeszteni. A
projekt ÆllomÆnyra a programnak a futÆsakor nem feltØtlenül van szük-
sØge, ha azonban a program gra�kus elemein a kØs�obbiekben a Glade
segítsØgØvel vÆltoztatni szeretnØnk ezt az ÆllomÆnyt kell megnyitnunk.
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2.3. Æbra. A projekt legfontosabb beÆllítÆsai
A nyelv mez�oben megadhatjuk, hogy a Glade milyen programozÆsi

nyelven kØszítse el a programunk vÆzÆt. Amint lÆthatjuk a C, C++ Øs
az Ada programozÆsi nyelvek közül vÆlaszthatunk, azaz a Glade ilyen
nyelv �u fejlesztØsekben kØpes a segítsØgünkre lenni. E könyvben a C
nyelv �u programozÆssal foglalkozunk, ez azonban termØszetesen nem je-
lenti azt, hogy a mÆsik kØt programozÆsi nyelv hasznÆlata esetØben gyö-
keresen mÆs módszereket kellene hasznÆlnunk.

TetszØs szerint Ællítsunk be egy nevet az œj programunk szÆmÆra � ez
a programfejlesztØs egyik legnehezebb lØpØse �, majd az ok gomb lenyo-
mÆsa utÆn vegyük szemügyre a paletta ablakot.

A paletta ablak (2.4. Æbra) tartalmazza azokat a kØperny�oelemeket
(widget), amelyeket a gra�kus felhasznÆlói felületen elhelyezhetünk.

A paletta nagy vonalakban a rajzolóprogamok esetØben mÆr megszokott
módon m �uködik. Az ablak bal fels�o sarkÆban talÆlható nyílra kattintva
egy kijelöl�o eszközhöz jutunk, ami lehet�ovØ teszi, hogy a mÆr elhelyezett
kØperny�oelemek kivÆlasszuk Øs módosítsuk, az ablak alsó rØszØn lÆtható
ikonokra kattintva pedig kivÆlaszthatjuk, hogy milyen kØperny�oelemeket
kívÆnunk elhelyezni a munkafelületen. Az elhelyezhet�o elemek csopor-
tokba vannak rendezve. Megkülönböztetünk GTK alap, GTK tovÆbbi Øs
GNOME elemeket. A csoportok közt talÆlható az elavult csoport, ami a
m �uköd�o, de œj fejlesztØsre nem ajÆnlott elemeket tartalmaz.

Miel�ott egyetlen elemet is elhelyeznØnk, szüksØgünk van legalÆbb egy
ablakra, ami az elemeket tartalmazni fogja. A Glade többfØle ablak lØtre-
hozÆsÆt tÆmogatja, kezdetben azonban kísØrletezzünk a lehet�o legegysze-
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r �ubb, üres ablak lØtrehozÆsÆval! Kattintsunk a paletta ablak GTK alap

eszközsÆvjÆnak els�o, ablakot formÆzó ikonjÆra, ezzel hozzunk lØtre egy
œj ablakot a kØperny�on! Az ikonokra Ælva az egØrkurzorral, egy kis se-
gØdablak (œn. tooltip) jelenik meg az ikon szöveges leírÆsÆval. Ez nagyon
megkönnyíti a megfelel�o elem kivÆlasztÆsÆt.

2.4. Æbra. A pa-
letta

Ha rÆkattintottunk az œj ablak lØtrehozÆsÆra szol-
gÆló ikonra, azonnal megjelenik egy œj szerkeszt�oab-
lak a kØperny�on (2.5. Æbra), amelybe a kØperny�oele-
meket elhelyezhetjük. Az œj ablak neve egyben meg-
jelenik a f�oablak közØps�o területØn, ahol a kØs�obbiek-
ben bÆrmikor kivÆlaszthatjuk, hogy a tulajdonsÆgait
megvÆltoztassuk.

Helyezzünk most el egy nyomógombot az ablakban!
Ezt igen egyszer �uen megtehetjük: elØg, ha a palettÆn
belül kivÆlasztjuk a nyomógomb lØtrehozÆsÆra szol-
gÆló ikont, majd a szerkeszt�o ablak közØps�o rØszØre
kattintva elhelyezzük a nyomógombot. Ezzel az egy-
szer �u módszerrel egy ablakba csak egyetlen kØper-
ny�oelemet helyezhetünk el, de a cØljainknak most ez
is megfelel.

A szerkeszt�oablakban elhelyezett kØperny�oeleme-
ket könnyedØn tudjuk törölni is. Ehhez kattintsunk
a paletta bal fels�o rØszØn talÆlható nyíl alakœ ikonra,
majd kattintsunk a szerkeszt�oablak azon kØperny�o-
elemØre, amelyet törölni szeretnØnk. Ha kijelöltük a
kØperny�oelemet � a sarkaiban megjelen�o fekete nØgy-
zetek ezt jelzik � a Del billenty �u lenyomÆsÆval töröl-
het�o.

Ha elkØszítettük az egyetlen nyomógombot tartal-
mazó ablakunkat mentsük a projektÆllomÆnyt. Eh-
hez vÆlasszuk a projekt menü mentØs menüpontjÆt
vagy kattintsunk az eszközsÆv mentØs ikonjÆra. A Glade nem ír külön
üzenetet, ha a mentØst sikeresen elvØgezte.

2.5. Æbra. A szerkeszt�oablak

Ezek utÆn utasítanunk kell a programot,
hogy hozza lØtre a projekthez tartozó prog-
ramÆllomÆnyokat. Erre a m �uveletre a pro-

jekt menü elkØszítØs menüpontja vagy az
eszközsÆv elkØszítØs ikonja hasznÆlható.

A következ�o feladatunk a program lefordí-
tÆsa. Ehhez el�oször nyissunk egy parancs-
sort, majd menjünk a projekt alapkönyvtÆ-
rÆba, hogy a megfelel�o parancsokat kØnyel-
mesen kiadhassuk!

Az els�o futtatandó parancs a ./autogen.sh, ami a Glade Æltal lØtreho-
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zott autogen.sh hØjprogramot futtatja. Ez a program az automake Øs az
autoconf programcsomagok segítsØgØvel lØtrehozza a fordítÆst vezØrl�o
ÆllomÆnyokat Øs a ./configure parancs kiadÆsÆval elvØgzi a fordítÆs
el�otti beÆllítÆst. A kØs�obbi fejlesztØsi munka sorÆn a ./autogen.sh pa-
rancsot ÆltalÆban nem kell kiadnunk, de a ./configure parancsot a
fordítÆshoz minden szÆmítógØpen hasznÆlnunk kell, ahol a telepítØst el
akarjuk vØgezni.

2.6. Æbra.

A következ�o feladat a make program futtatÆsa, amelyet
a make parancs kiadÆsÆval kØrhetünk. A make program az
aktuÆlis könyvtÆrban talÆlható Makefile ÆllomÆnyt hasz-
nÆlva lefordítja a programunkat. Ez nagyobb projekt esetØn
hosszadalmas is lehet.

A sikeres fordítÆs utÆn a programunk elØrhet�o a projekt
alapkönyvtÆrÆban talÆlható src/ alkönyvtÆrban. Ha kiadjuk
a make install parancsot, a make telepíti a programunkat,
ehhez azonban rendszergazdai jogokra van szüksØgünk.

Adjuk ki tehÆt a megfelel�o parancsokat az ÆllomÆnyok lØtrehozÆsÆra, a
program fordítÆsÆra Øs futtassuk a kØsz programot (a pØldÆból a paran-
csok kiadÆsÆnak hatÆsÆra megjelen�o nØhÆny sort eltÆvolítottuk helyta-
karØkossÆg cØljÆból):

$ ./autogen.sh
$ make
$ src/projekt1

Az utolsó paranccsal elindított program a 2.6. ÆbrÆn lÆtható. A program
egyetlen nyomógombot tartalmazó ablakot jelenít meg Øs gyakorlatilag
semmire nem hasznÆlható. A nyomógomb lenyomÆsakor nem törtØnik
semmi, s�ot az ablak bezÆrÆsakor a program tovÆbb fut. E programból
csak a Ctrl + c billenty �ukombinÆció lenyomÆsÆval lehet kilØpni.

2.1.3. Több kØperny�oelem elhelyezØse

A következ�okben megvizsgÆljuk hogyan lehet egy ablakon belül több kØp-
erny�oelemet elhelyezni. Meglep�o, de ez nem olyan egyszer �u, mint aho-
gyan gondolnÆnk, a Glade � Øs a GTK+ programkönyvtÆr � ugyanis nem
engedi meg, hogy az ablakon belül több elem helyezkedjen el, csak akkor,
ha azok különleges elemekben, œgynevezett dobozokban vannak.

Ha kilØptünk volna a Glade programból indítsuk el œjra Øs nyissuk meg
a projektet a projekt menü megnyitÆs menüpontjÆval. A megnyitÆs utÆn
folytathatjuk a gra�kus felhasznÆlói felület szerkesztØsØt.

Els�okØnt töröljük az ablakban elhelyezett nyomógombot œgy, hogy azt
közben kimÆsoljuk a vÆgólapra! Jelöljük ki a nyomógombot, majd vÆ-
lasszuk a szerkesztØs menü kivÆgÆs menüpontjÆt. Ekkor a nyomógomb
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elt �unik a szerkszt�oablakból, de a vÆgólapon megmarad, hogy kØs�obb a
szerkesztØs menü beillesztØs menüpontjÆval œjra elØrhet�o legyen.

Most helyezzünk el az ablakban egy kØt sort tartalmazó függ�oleges do-
bozt! VÆlasszuk ki a paletta ablakban a függ�oleges dobozt, kattintsunk
a szerkeszt�oablak közepØre � megadva, hogy hovÆ szeretnØnk elhelyezni
a függ�oleges dobozt �, majd a megjelen�o ablakban Ællítsuk be, hogy kØt
sorból Ælló függ�oleges dobozt szeretnØnk lØtrehozni. Ha megadtuk hÆny
sorból Ælljon a függ�oleges doboz, a szerkeszt�oablakot a Glade kØt rØszre
osztva jeleníti meg, jelezve ezzel, hogy most mÆr kØt kØperny�oelem szÆ-
mÆra van benne hely.

2.7. Æbra. RØszekre osztott szer-
keszt�oablak

Most osszuk kØt egymÆs mellett talÆlható
rØszre a szerkeszt�oablak alsó sorÆt! Ehhez
vÆlasszuk ki a paletta vízszintes dobozt jelz�o
ikonjÆt Øs kattintsunk a szerkeszt�oablak
közØps�o rØszØnek alsó sorÆba. Ha a megje-
len�o ablakban megadjuk, hogy kØt oszlopot
szeretnØnk lØtrehozni, a Glade az alsó sort
kØt rØszre osztva jelöli, hogy most mÆr kØt
kØperny�oelemnek van helye az ablak alsó
sorÆban.

Ilyen módon a szerkeszt�oablakot tetsz�ole-
ges szÆmœ rØszre oszthatjuk egymÆsbaÆgya-
zott vízszintes Øs függ�oleges dobozok elhelyezØsØvel.

Helyezzük most vissza az el�obbiekben eltÆvolított nyomógombot az alsó
sor jobb oldalon talÆlható rØszØbe! Ehhez jelöljük ki a szerkeszt�oablak
jobb alsó rØszØt egy kattintÆssal, majd vÆlasszuk ki a szerkesztØs menü
beilleszt menüpontjÆt. Az el�obb eltÆvolított nyomógomb œjra megjelenik,
de most a szerkeszt�oablaknak csak egy rØszØt foglalja el.

Helyezzünk el a visszamÆsolt nyomógomb mellett egy œj nyomógombot!
Ehhez vÆlasszuk ki a nyomógomb ikont a paletta ablakból Øs kattintsunk
a szerkeszt�oablak bal alsó rØszØre. A megjelen�o nyomógomb a kettes szÆ-
mot viseli, hogy meg tudjuk különböztetni a kØt egyforma kØperny�oele-
met. Ezt lÆthatjuk a 2.7. ÆbrÆn.

2.8. Æbra.

Most helyezzünk el egy tetsz�oleges kØperny�oelemet
a szerkeszt�oablak fels�o területØn talÆlható rØszre œgy,
hogy kivÆlasztjuk a megfelel�o ikont, majd a szerkeszt�o-
ablak adott területØre kattintunk. Elhelyezhetünk pØl-
dÆul egy címkØt, amely egy megvÆltoztathatatlan szö-
veget tartalmaz.

A projekthez tartozó ÆllomÆnyokat œjra lØtre kell hoz-
nunk, ha elkØszültünk a felhasznÆlói felület szerkesz-
tØsØhez. Ehhez el�oször kattintsunk az eszközsÆv men-

tØs Øs elkØszítØs ikonjaira vagy vÆlasszuk az ezeknek megfelel�o menüpon-
tokat a projekt menüb�ol. Ha ezt megtettük, a módosított projekt elkØszül,
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azt a make parancs kiadÆsÆval lefordíthatjuk Øs a mÆr bemutatott módon
telepíthetjük vagy helyben futtathatjuk.

A program œj vÆltozatÆnak kØperny�okØpe a 2.8. ÆbrÆn lÆtható. A prog-
ram ezen vÆltozata az el�oz�o vÆltozathoz hasonlóan szintØn nem hasznÆl-
ható semmire, mØg kilØpni sem lehet bel�ole tisztessØgesen, viszont alapul
szolgÆlhat egy következ�o, fejlettebb vÆltozat elkØszítØsØhez.

2.1.4. TulajdonsÆgok Øs esemØnyek

A következ�okben beÆllítjuk nØhÆny kØperny�oelem alapvet�oen fontos tu-
lajdonsÆgait Øs esemØnyeket rendelünk az egyes nyomógombokhoz.

A kØperny�oelemek tulajdonsÆgainak beÆllítÆsÆra a tulajdonsÆgok ab-
lak hasznÆlható, amely mindig az Øppen kijelölt kØperny�oelem tulajdon-
sÆgait mutatja. Az ablak a 2.9 ÆbrÆn lÆtható. Itt a szerkeszt�okØperny�on
elhelyezett címke legfontosabb tulajdonsÆgait olvashatjuk le.

2.9. Æbra. A címke tulajdonsÆgai

Az ablak fels�o rØszØn talÆlható nØv

mez�oben a kØperny�oelem neve lÆt-
ható. Ez az elkØszített C nyelv �u prog-
ramban egy vÆltozó neve lesz, Øs erre
a nØv megvÆltozatatÆsÆnÆl ügyelnünk
kell. Nem adhatunk meg pØldÆul Øke-
zetes bet �ut tartalmazó nevet (bÆr a
Glade ezt a problØmÆt ügyesen meg-
oldja az Økezetes bet �uk kicserØlØsØ-
vel), hiszen a C programozozÆsi nyelv-
ben ez nem megengedett.

Lejjebb talÆlható az osztÆly mez�o,
ahol a kØperny�oelem típusÆra utaló
kifejezØst olvashatjuk1. Ezt a mez�ot
nem lehet megvÆltoztatni.

A következ�o mez�o a címke nevet vi-
seli. Ez tartalmazza azt a szöveget,
ami a kØperny�on megjelenik, ezt tehÆt
szabadon megvÆltoztathatjuk Øs Ælta-
lÆban meg is kell vÆltoztatnunk. MÆra
a GTK+ könyvtÆr tökØletesen kezeli az
Unicode szabvÆnyt, ezØrt a megfelel�o
nyelvi beÆllítÆsok esetØn nyugodtan
hasznÆlhatunk Økezetes karaktereket
is a kØperny�oelemek tulajdonsÆgai-
nak megadÆsakor, viszont az is igaz,

1A GTK programkönyvtÆr objektumorientÆlt programozÆsi módszertant hasznÆl annak
ellenØre, hogy ezt a C programozÆsi nyelv nem tÆmogatja, ezØrt nevezzük osztÆlynak a
kØperny�oelem típusÆt.
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hogy a jó programokat angol nyelven
írjÆk Øs csak az elkØszültük utÆn for-

dítjÆk le különböz�o nyelvekre az üzeneteket.
A 2.9. ÆbrÆn lÆtható kØperny�okØphez hasonló adatok jelennek meg ak-

kor is, ha a szerkeszt�oablakban a nyomógombra kattintunk. A címke

mez�oben Ætírva a szöveget termØszetesen a nyomógombon megjelen�o szö-
veget módosíthatjuk.

Ha a kØperny�oelemek kinØzetØt beÆllítottuk, a következ�o lØpØskØnt az
egyes kØperny�oelemekhez esemØnyeket rendelhetünk. VÆlasszuk ki vala-
melyik nyomógombot Øs a tulajdonsÆgok ablak fels�o területØn vÆlasszuk
ki a jelzØsek fület. Ekkor a 2.10. ÆbrÆn lÆtható kØp tÆrul a szemünk elØ.

2.10. Æbra. A jelzØsek kezelØse

Az ÆbrÆn lÆtható területen a jelzØ-
sek kezelØsØt Ællíthatjuk be. A GTK+
könyvtÆr a gra�kus felhasznÆlói fe-
lület törtØnØseit esemØnyeknek (sig-

nal) nevezi. A felhasznÆlói program
beÆllíthatja, hogy az egyes esemØ-
nyek bekövetkeztekor mi törtØnjen,
vagyis pontosabban beÆllíthatja, hogy
a GTK+ programkkönyvtÆr az egyes
esemØnyek bekövetkeztekor az alkal-
mazÆs melyik függvØnyØt hívja meg.
Ezeket, a GTK+ Æltal az esemØnyek
hatÆsÆra hívott függvØnyeket vissza-
hívott (callback) függvØnyeknek ne-
vezzük. A 2.10. ÆbrÆn lÆtható me-
z�okben az üzeneteket Øs a visszahí-
vott függvØnyeket rendelhetjük egy-
mÆshoz.

Az ablak fels�o rØszØn talÆlható tÆb-
lÆzatban az egymÆshoz rendelt jelzØs�függvØny pÆrok közül vÆlogatha-
tunk, hogy módosítsuk �oket. Ez a tÆblÆzat termØszetesen üres, ha mØg
nem rendeltünk egyetlen jelzØshez sem visszahívott függvØnyt.

Az ablak alsó rØszØben a jelzØs mez�oben vÆlaszthatjuk ki melyik jelzØs-
hez kívÆnunk függvØnyt rendelni, a kezel�o mez�obe pedig a visszahívott
függvØny nevØt írhatjuk be. Az objektum mez�obe egy vÆltozó nevØt ír-
hatjuk be, amelyet a hívÆs sorÆn a visszahívott függvØny megkap. Ezt a
mez�ot egyszer �ubb programok esetØben üresen hagyhatjuk.

Ha a jelzØs, kezel�o Øs objektum mez�oket kitöltöttük, az alsó rØszen talÆl-
ható hozzÆadÆs nyomógombbal az œj jelzØs�függvØny pÆrost elhelyezhet-
jük a tÆblÆzatban, amely a projekt adott kØperny�oeleme szÆmÆra ØrvØ-
nyes pÆrosokat tartalmazza. Hasonló módon, a kijelölØs utÆn termØsze-
tesen el is tÆvolíthatjuk a tÆblÆzat egyes sorait a törlØs nyomógombbal.

KØszítsünk most visszahívott függvØnyeket a kØt nyomógombhoz! Kat-
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tintsunk a tulajdonsÆgok ablak jelzØsek rØszØn talÆlható jelzØs mez�o mel-
letti nyomógombra. Ekkor egy œj ablak jelenik meg, amelyben kivÆlaszt-
hatjuk melyik jelzØs szÆmÆra kívÆnunk visszahívott függvØnyt kØszíteni.
VÆlasszuk ki a clicked jelzØst. A nyomógombok esetØben akkor kelet-
kezik ez a jelzØs, amikor a felhasznÆló a nyomógombra kattint.

Amint kivÆlasztottuk a clicked jelzØst, a Glade a kezel�o mez�obe beírja
a javasolt függvØnynevet a visszahívott függvØny szÆmÆra. Ezt a nevet
termØszetesen megvÆltoztathatjuk, de erre inkÆbb csak akkor van szük-
sØg, ha egyazon visszahívott függvØnyt akarunk hasznÆlni több cØlra. Az
egyszer �usØg kedvØØrt most fogadjuk el a felajÆnlott nevet Øs a hozzÆadÆs

nyomógomb segítsØgØvel rendeljük hozzÆ a jelzØshez a visszahívott függ-
vØnyt. TermØszetesen szerencsØs, ha a visszahívott függvØny nevØt meg-
jegyezzük, bÆr ha logikusan neveztük el a kØperny�oelemeket Øs elfogad-
tuk a felajÆnlott függvØnynevet, elØg könny �u lesz felismerni a függvØnyt
a programkód módosítÆsa sorÆn.

Ezek utÆn mentsük el a projektÆllomÆnyt Øs œjra hozzuk lØtre az Ællo-
mÆnyokat.

2.1.5. A visszahívott függvØnyek szerkesztØse

Az alapbeÆllítÆsok esetØben a Glade a projekt f�okönyvtÆrÆban talÆlható
src/ alkönyvtÆrban helyezi el a callbacks.c, valamint a callbacks.h
ÆllomÆnyokat, amelyekben megtalÆlhatjuk a visszahívott függvØnyeket Øs
a deklarÆcióikat.

A Glade segítsØgØvel lØtrehozott visszahívott függvØnyeket ezekben az
ÆllomÆnyokban meg kell keresnünk Øs a fügvØnyek törzsØt meg kell ír-
nunk, a Glade ugyanis csak az üres függvØnyeket helyezi el ezekben az
ÆllomÆnyokban.

SzerencsØre a Glade elØg fejlett, nem írja felül teljes egØszØben a
callbacks.c Øs a callbacks.h ÆllomÆnyokat akkor sem, ha a forrÆst
œjra lØtrehozzuk a gra�kus felhasznÆlói felület módosítÆsa utÆn. Az œj
függvØnyeket ilyenkor lØtrehozza, de az Æltalunk módosított ÆllomÆnyban
nem tesz kÆrt.

1. pØlda. VizsgÆljuk most meg a callbacks.h ÆllomÆnyt! A következ�o
sorokat talÆljuk:

1 #include <gnome.h>
2
3
4 void
5 on_button3_clicked(GtkButton *button,
6 gpointer user_data);
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Amint lÆtható az ÆllomÆny csak egyetlen függvØny, az Æltalunk a Glade
segítsØgØvel lØtrehozott visszahívott függvØny típusÆt tartalmazza.

Nem minden visszahívott függvØny típusa egyezik meg egymÆssal, van-
nak egyszer �ubb Øs vannak bonyolultabb argumentumokkal rendelkez�o
visszahívott függvØnyek. A Glade gondoskodik arról, hogy az adott jelzØs-
hez a megfelel�o típusœ függvØnyt hozza lØtre.

2. pØlda. VizsgÆljuk meg most a callbacks.c ÆllomÆnyt, amely a kö-
vetkez�o sorokat tartalmazza:

1 #ifdef HAVE_CONFIG_H
2 # include <config.h>
3 #endif
4
5 #include <gnome.h>
6
7 #include "callbacks.h"
8 #include "interface.h"
9 #include "support.h"
10
11
12 void
13 on_button3_clicked(GtkButton *button,
14 gpointer user_data)
15 {
16
17 }

Amint lÆtható egyszer �uen csak ki kell töltenünk a mÆr el�okØszített függ-
vØnyt a függvØnytörzs megírÆsÆval. A Glade gondoskodott a megfelel�o fej-
ÆllomÆnyok betöltØsØr�ol Øs elkØszítette a függvØnyt. Módosítsuk most az
ÆllomÆnyt, a következ�okØppen:

1 #ifdef HAVE_CONFIG_H
2 # include <config.h>
3 #endif
4
5 #include <stdio.h>
6 #include <gnome.h>
7
8 #include "callbacks.h"
9 #include "interface.h"
10 #include "support.h"
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11
12
13 void
14 on_button3_clicked(GtkButton *button,
15 gpointer user_data)
16 {
17 printf("Igen\n");
18 exit(EXIT_SUCCESS);
19 }

Amint lÆtjuk gondoskodtunk a stdlib.h betöltØsØr�ol Øs elhelyeztük a
függvØnyben az exit() függvØny hívÆsÆt.

A gtk_exit() függvØny nagyon hasonlít a C programkönyvtÆr exit()
függvØnyØre, azaz a programból való kilØpØsre hasznÆlható. A GTK prog-
ramkönyvtÆr œjabb vÆltozatainak dokumentÆciója szerint a gtk_exit()
függvØny elavult, helyette az eredeti, szabvÆnyos exit() könyvtÆri függ-
vØnyt javasolt hasznÆlni.

2.2. ProgramozÆs Windows környezetben

2.2.1. A MinGW környezet

A MinGW (Minimalist GNU for Windows, kismØret �u GNU Windows szÆ-
mÆra) fejleszt�o Øs futtatókörnyezet a Cygwin környezetnØl kisebb, a se-
gítsØgØvel fordított alkalmazÆsok jobban illeszkednek a Windows kör-
nyezetbe. A MinGW környezet telepítØse Øs karbantartÆsa azonban nem
olyan egyszer �u, oda�gyelØst Øs nØmi hozzÆØrtØst igØnyel. A következ�o ol-
dalakon a telepítØshez Øs a hasznÆlathoz szüksØges legfontosabb isme-
reteket mutatjuk be.

A telepítØs els�o lØpØsekØnt az MSYS alaprendszer telepítØsØt kell elvØ-
geznünk. Ez a könyv megírÆsakor a MSYS-1.0.10.exe ÆllomÆny [?] fut-
tatÆsÆval vØgezhet�o el. A telepítØs sorÆn a program alapØrtelmezØs szerint
a C:\msys\1.0 könyvtÆrba mÆsolja a szüksØges ÆllomÆnyokat Øs lØtre-
hoz egy indítóikont a kØperny�on.

Az MSYS rendszer ikonjÆval egy parancssoros felületet kapunk � ezt
lÆthatjuk a 2.11. kØp alsó, vilÆgos ablakakØnt �, amivel de tœl sok prog-
ram nem Ørhet�o el, hiszen a fejleszt�ok cØlja egy kimondottan egyszer �u
rendszer elkØszítØse volt.

Ha a telepített környezetben nem csak futtatni, hanem módosítani is
akarjuk a programjainkat, akkor következ�o lØpØskØnt telepítsük az MSYS
szoftverfejleszt�o csomagjÆt (msys software development kit), ami jelenleg
az msysDTK-1.0.1.exe ÆllomÆny [?] ÆllomÆny futtatÆsÆval vØgezhet�o el.



�gtk� � 2007/10/21 � 14:22 � page 21 � #21

21

A telepítØs szintØn a C:\msys\1.0 könyvtÆrban törtØnik, így az MSYS
parancssorban vÆlnak elØrhet�ovØ a fejlesztØshez szüksØges programok
programok.

Az MSYS fejleszt�okörnyezet legfontosabb elemei az autoconf, az
automake, a futtatÆsukhoz szüksØges Perl rendszer Øs az scp ügyfØl.
Ezek a programok szüksØgesek lehetnek, ha a fejlesztØs sorÆn pØldÆul
œj forrÆsÆllomÆnyt szeretnØnk az alkalmazÆshoz adni, de az egyszer �ubb
módosítÆsok elvØgzØsØhez nincs rÆjuk szüksØg. Az MSYS fejleszt�okör-
nyezet viszont nem tartalmaz C fordítót, ezØrt a következ�o lØpØs ennek a
telepítØse legyen.

Az MSYS alaprendszer telepítØsekor lØtrejön a C:\msys\1.0\mingw
könyvtÆr, ami a fordítóprogramokat, a programkönyvtÆrakat Øs a fejÆl-
lomÆnyokat fogja tartalmazni. Ezt a könyvtÆrat az MSYS parancssorból
/mingw nØven Ørhetjük el, ami nem meglep�o, hiszen az MSYS rendszer
gyökØrkönyvtÆra a C:\msys\1.0.

Miel�ott azonban leírnÆnkn hogyan mÆsolhatjuk be a fordítóprogramot
Øs a szüksØges programkönyvtÆrakat, Ørdemes megemlítenünk, hogy
azoknak termØszetes helye a Windows könyvtÆrszerkezetben a \mingw
könyvtÆr tetsz�oleges, Æltalunk meghatÆrozott meghajtó gyökØrkönyvtÆ-
rÆban. Ha azt akarjuk pØldÆul, hogy a forítóprogram Øs a könyvtÆrak a
C:\mingw könyvtÆrban legyenek Øs ez a könyvtÆr az MSYS rendszerben
a /mingw/ könyvtÆrban jelenjen meg, akkor az MSYS parancssorban a
vim szövegszerkeszt�oben el kell kØszítenünk a megfelel�o /etc/fstab Æl-
lomÆnyt. Ehhez az MSYS a /etc/fstab.sample pØldÆllomÆnnyal jÆrul
hozzÆ, ami magÆtól Ørtet�od�ovØ teszi a munkÆt. Az egyszer �usØg ØrdekØben
megtehetjük azonban, hogy a fordítóprogramokat Øs a programkönyvtÆ-
rakat egyszer �uen a C:\msys\1.0\mingw könyvtÆrban csomagoljuk ki,
ehhez ugyanis nem kell az /etc/fstab ÆllomÆnyt módosítanunk.

A programfordítÆshoz szüksØges ÆllomÆnyok telepítØsØhez egyszer �uen
ki kell csomagolnunk nØhÆny ÆllomÆnyt a /mingw/ könyvtÆrba az MSYS
tar Øs gzip programjaival. Fontos azonban, hogy ezeket az ÆllomÆnyokat
a /mingw/ könyvtÆrba csomagoljuk ki, ne pedig az MSYS gyökØrkönyv-
tÆrÆban, mert œgy nem m �uködnek a programok.

Csomagoljuk ki az MSYS futtatókörnyezetet, ami jelenleg
az mingw-runtime-3.9.tar.gz ÆllomÆnyban [?] talÆlható.
A C nyelv �u programok fordítÆsÆhoz szüksØgünk lesz az as-
semblerre Øs a szerkeszt�oprogramra is, amelyek jelenleg a
binutils-2.16.91-20060119-1.tar.gz ÆllomÆnyban [?] talÆlhatók.
HasonlókØppen kell kicsomagolnunk a C fordítót, amit a könyv írÆsa-
kor a gcc-core-3.4.5-20060117-1.tar.gz ÆllomÆny [?] tartalmaz.
Hasonló módon kell kicsomagolnunk a Windows programozó felület
(application programming interface) elemeit elØrhet�ovØ tev�o program-
könyvtÆrakat Øs fejÆllomÆnyokat, amelyet jelenleg a w32api-3.6.tar.gz
ÆllomÆnyban van.
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2.11. Æbra. Egyszer �u program futtatÆsa MinGW környezetben
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Ha idÆig eljutottunk, akkor megpihenhetünk egy kicsit, hiszen ett�ol a
pillanattól fogva kØpesek vagyunk a szabvÆnyos C programkönyvtÆr ele-
meit tartalmazó C programokat termØszetes Windows EXE ÆllomÆnyokkÆ
fordítani Øs azokat szöveges ablakban le is futtathatjuk. Ha a Vim hon-
lapjÆról [?] letöltjök a szövegszerkeszt�o Windows vÆltozatÆt, akkor kØ-
nyelmesen, külön ablakban szerkeszthetjük is a forrÆsprogramokat. Ezt
lÆthatjuk a 2.11. ÆbrÆn. A kØp bal alsó rØszØn lÆthatjuk az MSYS pa-
rancssor Øs a gvim szövegszerkeszt�o indítÆsÆra hasznÆlható ikonokat, a
kØperny�o jobb fels�o rØszØn pedig a szövegszerkeszt�oben szerkesztett C
programot. A kØp alsó rØszØn a vilÆgos szín �u MSYS parancsort Øs a lefu-
rított program futtatÆsakor megjelen�o szöveges ablakot, ami sötØt színnel
jelenik meg.

Ha szüksØgünk van rÆ, ezek utÆn hasonlóan egyszer �u módon tele-
píthetjük fel a C++ fordítót (gcc-g++-3.4.5-20060117-1.tar.gz), az
Ada fordítót (gcc-ada-3.4.5-20060117-1.tar.gz), a FORTRAN77
forítót (gcc-g77-3.4.5-20060117-1.tar.gz), a Java fordítót
(gcc-java-3.4.5-20060117-1.tar.gz) Øs az Objective C fordítót
(gcc-objc-3.4.5-20060117-1.tar.gz), amelyek a C fordítóval meg-
egyez�o helyr�ol [?] tölthet�ok le.

A telepítØs következ�o lØpØseiben azokat a programkönyvtÆrakat kell fel-
mÆsolnunk, amelyek lehet�ovØ teszik a gra�kus felülettel ellÆtott prog-
ramok lefordítÆsÆt Øs futtatÆsÆt. Mivel sokfØle programkönyvtÆrra lesz
szüksØgünk, ez a munka egy kissØ id�otrabló, lehangoló lehet, különö-
sen azØrt, mert a szüksØges programkönyvtÆrak listÆja a GTK Øs Gnome
fejlesztØse sorÆn vÆltozhat. Könnyen hasznÆlható receptet nem tudunk
tehÆt adni arra, hogy milyen ÆllomÆnyokat töltsünk le Øs telepítsünk,
nØhÆny tanÆccsal azonban segíthetjük a munkÆt.

SzerencsØs, ha a telepítØs el�ott a Glade segítsØgØvel Linux alatt elkØ-
szítük Øs kipróbÆlunk egy GTK projektet. Ha ezzel a különleges prog-
ramkönyvtÆrat nem hasznÆló alkalmazÆson próbÆljuk ki a fordítÆst,
könnyebb dolgunk lesz, mintha egy bonyolult alkalmazÆssal próbÆlkoz-
nÆnk.

Kezdjük a GTK programkönyvtÆr Øs a hasznÆlatÆhoz szüksØges prog-
ramkönyvtÆrak telepítØsØvel. SzerencsØs, ha a programkönyvtÆrak .zip
ÆllomÆnyvØgz�odØssel kØszített tömörített vÆltozatait töltjük le, ezeket
ugyanis kevesebb munkÆval Øs gyorsabban tudjuk kitömöríteni, mintha
az .exe vÆltozatok futtatÆsÆval vØgeznØnk el a telepítØst. Az ÆllomÆnyo-
kat abba a könyvtÆrba csomagoljuk ki, amelyik az MSYS rendszeren a
/mingw/ nØven elØrhet�o Øs ahovÆ a C fordítóprogramot is elhelyeztük.

Ne feledjük el, hogy a programok fordítÆsÆhoz a programkönyvtÆrak
fejlesztØst tÆmogató vÆltozatait is ki kell csomagolnunk. Ezeknek az Ællo-
mÆnyoknak a nevØben a dev rövidítØs utal arra, hogy a futtatÆshoz nem
szüksØgesek, a fejlesztØs sorÆn azonban elengedhetetlen a hasznÆlatuk.

MindenkØppen szüksØgünk lesz a G programkönyvtÆrra (ami je-
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lenleg a glib-2.12.1.zip Øs a glib-dev-2.12.1.zip ÆllomÆnyok-
ban [?] talÆlható), a G programkönyvtÆrnak pedig szüksØge van
az intl programkönyvtÆrra (jelenleg a gettext-0.14.5.zip Øs a
gettext-dev-0.14.5.zip ÆllomÆnyokban [?] talÆlható).

2.3. Az objektumorientÆlt programozÆs

A kØs�obbiekben (a 73. oldalon talÆlható 4.1. szakaszban) rØszletesen be-
mutatjuk milyen fontosabb típusokat vezet be a G programkönyvtÆr Øs
a könyv tovÆbbi rØszeiben azt is bemutatjuk milyen f�obb típusai vannak
a GTK+ programkönyvtÆrnak. NØhÆny fontos alapfogalmat Øs jellemz�o
technikÆt azonban mÆr a legegyszer �ubb programok elkØszítØse el�ott is
Ørdemes megismernünk. Ezekr�ol a fontos alapfogalmakról olvashatunk
a következ�o nØhÆny oldalon.

2.3.1. Örökl�odØs Øs többalakœsÆg

A GTK+ programkönyvtÆr objektumorientÆlt módszertan alapjÆn kØszült,
azt is mondhatnÆnk, hogy a GTK+ objektumorientÆlt program.

BizonyÆra sokan felkapjÆk a fejüket erre a kijelentØsre, hiszen tud-
jÆk, hogy a GTK+ C programozÆsi nyelven íródott Øs sokan hallottÆk
mÆr, hogy a C programozÆsi nyelv �nem objektumorientÆlt�. Ez a kije-
lentØs azonban csak egy kis helyesbítØssel igaz; azt mondhatjuk, hogy a
C programozÆsi nyelv nem tÆmogatja az objektumorientÆlt programozÆsi
módszertant, objektumorientÆlt szemlØletet. Attól azonban, hogy a nyelv
nem tÆmogatja mØg lehet objektumorientÆlt programot írni C nyelven Øs
pontosan ezt teszik a GTK+ alkotói.

Az objektumorientÆlt programozÆsi szemlØlet lØnyeges eleme, hogy a
programozó Æltal lØtrehozott Øs hasznÆlt objektumok osztÆlyokba cso-
portosíthatók Øs az osztÆlyok közti rokonsÆgi kapcsolatok (az örökl�odØs)
segítsØgØvel a program szerkezete egyszer �usíthet�o. Ennek megfelel�oen
a GTK+ programkönyvtÆr Æltal kezelt összes adattípus � köztük a kØp-
erny�oelemeket leíró adattípusok �, jól Ætgondolt örökl�odØsi rendszerbe
vannak szervezve. A GTK+ Æltal hasznÆlt osztÆlyok örökl�odØsi rendszere
a ??. oldalon talÆlható.

Az objektumorientÆlt programozÆsi módszertan egyik nagy el�onye a
többalakœsÆg (polimor�zmus) lehet�osØge. A többalakœsÆg azt jelenti,
hogy a m �uveletek nem csak egy adott adatszerkezet esetØben adnak he-
lyes eredmØnyt, többfØle adatszerkezet kezelØsØre is hasznÆlhatók. `lta-
lÆnos szabÆlykØnt elmondható, hogy az objektumorientÆlt programozÆs
esetØben egy adott osztÆlyhoz tartozó adattípuson (objektumon) minden
m �uvelet elvØgezhet�o, amely az osztÆly szül�oosztÆlyain elvØgezhet�o. Ennek
a többalakœsÆgnak a pontos megØrtØsØt segíti a következ�o pØlda.
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3. pØlda. A ??. oldalon kezd�od�o örökl�odØsi rendszer szerint a GtkButton
osztÆly a GtkWidget osztÆly közvetett leszÆrmazottja. Ez a többalakœsÆg
szabÆlyai szerint azt jelenti, hogy minden m �uvelet, amely elvØgezhet�o a
GtkWidget típussal, elvØgezhet�o a GtkButton típussal is.

Ha tehÆt egy függvØny GtkWidget típusœ adatszerkezetet fogad, kØpes
GtkButton adatszerkezetet is fogadni, így nincs szüksØg kØt külön függ-
vØnyre.

Azok a programozÆsi nyelvek amelyek tÆmogatjÆk az objektumorientÆlt
programozÆst nyilvÆn kezelik a többalakœsÆg kØrdØsØt. Nem így van ez
azonban a C programozÆsi nyelvben, amely nem tÆmogatja az objektum-
orientÆlt programozÆsi szemlØletet. A GTK+ alkotóinak megoldÆst kellett
talÆlniuk e problØmÆra.

2.3.2. A típuskØnyszerítØs

Az objektumorientÆlt programozÆsi módszertant tÆmogató nyelvekben a
többalakœsÆg termØszetes rØsze a nyelvnek, a C programozÆsi nem Æll
ilyen eszköz a rendelkezØsünkre. A G programkönyvtÆr alkotói a típus-
kØnyszerítØs eszközØvel tettØk elØrhet�ovØ a többalakœsÆgot a C progra-
mozÆsi nyelvet hasznÆló programozók szÆmÆra.

A G programkönyvtÆr minden osztÆlyt a C nyelv struktœra típus-
konstrukciós eszközØvel kezel, a többalakœsÆgot pedig típuskØnyszerí-
tØst (cast, típus) vØgz�o makrókkal biztosítja Øs a GTK+ programkönyvtÆr
is hasonló eszközöket hasznÆl. A GTK+ programkönyvÆrban pØldÆul min-
den kØperny�oelem típusÆhoz Øs minden osztÆlyhoz azonos nev �u makrók
Ællnak a rendelkezØsünkre a típuskØnyszerítØshez. A GtkWidget típus-
hoz pØldÆul a GTK_WIDGET() makró szolgÆl a típuskØnyszerítØs Øs így a
többalakœsÆg megvalósítÆsra. LÆtható, hogy a típusból œgy kapjuk meg
a típuskØnyszerít�o makró nevØt, hogy a típus nevØt csupa nagybet �uvel
írjuk, a szóhatÆrokat pedig alÆhœzÆs karakterrel jelöljük.

4. pØlda. A 181. oldalon talÆlható 29. pØlda 34. sorÆban a GtkButton

* típusœ button nev �u vÆltozóra az ÆltalÆnosabb GtkWidget * típus-
kØnt van szüksØgünk, ezØrt hasznÆljuk a típuskØnyszerítØsre szolgÆló
GTK_WIDGET() makrót.

A típuskØnyszerítØst vØgz�o makrók azonban nem csak egyszer �uen meg-
vÆltoztatjÆk a mutatók típusÆt, de az örökl�odØsi rendszernek � az osz-
tÆlyok gyermek-szül�o viszonyainak � �gyelembe vØtelØvel ellen�orzØst is
vØgeznek. A típuskØnyszerítØs tehÆt a futÆsi id�oben vØgzett típusellen�or-
zØssel együtt fejlett módon biztosítja a többalakœsÆgot a programjaink
szÆmÆra.
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2.3.3. Az objektumtulajdonsÆgok

A G programkönyvtÆr az objektumok szÆmÆra egy tulajdonsÆg-rendszert
biztosít, ami az objektumorientÆlt programozÆs sorÆn hasznÆlt örökl�o-
dØsi rendszert is �gyelembe veszi. A programozó az egyes objektumokhoz
nØvvel, típussal Øs ØrtØkkel rendelkez�o tulajdonsÆgokat (properties) ren-
delhet, a programkönyvtÆr pedig egyszer �uen hasznÆlt eszközöket biztosít
a tulajdonsÆgok karbantartÆsÆra.

A tulajdonsÆgok kezelØse sorÆn programkönyvtÆr függvØnyei �gye-
lembe veszik az örökl�odØsi rendszert. Ha egy objektum adott nev �u tu-
lajdonsÆgÆt le akarjuk kØrdezni, vagy meg akarjuk vÆltoztatni, akkor a
programkönyvtÆr akkor is kØpes megtalÆlni az adott tulajdonsÆgot, ha
azt valamelyik szül�oosztÆly vezette be Øs az objektum �csak� örökölte azt.

2.12. Æbra. ForgatÆs

MindazonÆltal az objektumtulajdonsÆgok keze-
lØse kevØsbØ fontos, mint ahogyan azt els�o pil-
lantÆsra gondolnÆnk Øs ennek több oka is van.
A legtöbb alkalmazÆs elkØszítØsØhez a tulajdonsÆ-
gok alapØrtelmezett ØrtØke teljesen megfelel�o, fe-
lesleges azokat vÆltoztatni, rÆadÆsul a fontos tu-
lajdonsÆgok lekØrdezØsØre Øs megvÆltoztatÆsÆra a
GTK+ programkönyvtÆr külön függvØnyt biztosít,
ami feleslegessØ teszi a tulajdonsÆgok közvetlen el-

ØrØsØt. RÆadÆsul a Glade program kØnyelmes Øs külön tanulÆs nØlkül
hasznÆlható eszközöket biztosít a fontosabb tulajdonsÆgok kezelØsØre,
így leginkÆbb csak akkor van szüksØgünk a tulajdonsÆgok közvetlen el-
ØrØsØre, ha a kevØsbØ fontos tulajdonsÆgokat a program futÆsa sorÆn
meg akarjuk vÆltoztatni. Ha pØldÆul a címke szövegØt nem vízszintesen
akarjuk megjeleníteni(2.12. Æbra), hasznÆlhatjuk a Glade programot a
beÆllítÆsra, a forgatÆs szögØnek tulajdonsÆgÆt csak akkor kell közvet-
lenül elØrnünk, ha azt akarjuk, hogy a címke a program futÆsa sorÆn
forogjon.

Éppen azØrt azt javasoljuk az olvasónak, hogy ha gyors sikereket akar
lØrni, akkor egyszer �uen ugorja Æt a könyv ezen szakaszÆt Øs csak akkor
tØrjen ide vissza, ha megbizonyosodott arról, Øppen ezekre az eszközökre
van szüksØge.

A G programkönyvtÆr az objektumok tulajdonsÆgainak beÆllítÆsÆra Øs
lekØrdezØsØre a következ�o kØt függvØnyt biztosítja.

void g_object_get(gpointer objektum, const gchar *nØv1,
mutató1, ..., NULL ); A függvØny segítsØgØvel az objektumok
tulajdonsÆgait kØrdezhetjük le a nevük alapjÆn.

A függvØny els�o paramØtere mutató, az objektumot jelöli a memóri-
Æban.

A függvØny tovÆbbi paramØterei tulajdonsÆgneveket jelöl�o muta-
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tók, amelyek utÆn a megfelel�o típusœ ØrtØk hordozÆsÆra hasznÆl-
ható memóriaterületeket jelöl�o mutatók. Ez utóbbi mutatók jelölik
ki azokat a memóriaterületeket, ahovÆ a függvØny a tulajdonsÆgok
aktuÆlis ØrtØkØt elhelyezi.

A nevekb�ol Øs mutatókból Ælló pÆrok sorÆt � utolsó paramØterkØnt
� egy NULL ØrtØkkel kell lezÆrnunk.

void g_object_set(gpointer objektum, const gchar *nØv1,
ØrtØk1, ..., NULL); A függvØny segítsØgØvel az objektumok
tulajdonsÆgait módosíthatjuk.

A függvØny els�o paramØtere mutató, amely a beÆllítani kívÆnt ob-
jektumot jelöli a memóriÆban.

A függvØny tovÆbbi paramØtere nØv/ØrtØk pÆrokat adnak, ahol a nØv
a megvÆltoztatandó tulajdonsÆg nevØt jelöli a memóriÆban, az ØrtØk
pedig az adott tulajdonsÆgnak megfelel�o típusœ ØrtØk.

A nevekb�ol Øs ØrtØkekb�ol Ælló pÆrokat � utolsó paramØterkØnt � NULL
ØrtØkkel kell lezÆrnunk.

A G programkönyvtÆr Æltal tÆmogatott tulajdonsÆgok lekØrdezØsØt Øs
beÆllítÆsÆt mutatja be a következ�o kØt pØlda.

5. pØlda. A program futÆsa sorÆn szeretnØnk lekØrdezni, hogy a bevi-
teli mez�oben a szövegkurzor hÆnyadik karakternØl Æll. A következ�o sorok
bemutatjÆk hogyan tehetjük ezt meg.

1 void
2 on_entry001_move_cursor(GtkEntry *entry,
3 GtkMovementStep step,
4 gint count,
5 gboolean extend_selection,
6 gpointer user_data)
7 {
8 gint position;
9
10 g_object_get(entry,
11 "cursor-position", &position, NULL);
12 g_message("%s(): %d", __func__, position);
13 }

A programrØszlet egy visszahívott függvØnyt mutat be, amit a GTK+ prog-
ramkönyvtÆr akkor hív, amikor a beviteli mez�oben a szövegkurzort el-
mozdítjuk, a kurzormozgató billenty �uk valamelyikØvel. A kurzor helyØt
termØszetesen mÆskor is lekØrdezhetjük.
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A függvØny a 10�11. sorban hívja a g_object_get() függvØnyt, hogy a
szövegkurzor pozíciójÆt � ami egy egØsz ØrtØk � lekØrdezze. A program ez
utÆn a 12. sorban kiírja a kapott ØrtØket a szabvÆnyos kimenetre.

6. pØlda. SzeretnØnk a program futÆsakor korlÆtozni egy beviteli mez�o-
ben a beírható, megjeleníthet�o karakterek szÆmÆt. A következ�o nØhÆny
sor bemutatja hogyan tehetjük ezt meg.

1 void
2 on_entry002_realize(GtkWidget *widget,
3 gpointer user_data)
4 {
5 g_object_set(widget, "max-length", 3, NULL);
6 }

A programrØszlet egy visszahívott függvØnyt mutat be, amit a GTK+ prog-
ramkönyvtÆr akkor hív, amikor a beviteli mez�o elkØszült, de mØg nem je-
lent meg a kØperny�on. Ez a tØny nem befolyÆsolja a függvØny m �uködØsØt,
annak csak egy lØtez�o beviteli mez�ore van szüksØge ahhoz, hogy az adott
tulajdonsÆgok beÆllítsa.

A függvØny az 5. sorban hívj a g_object_set() függvØnyt, hogy a ka-
rakterek szÆmÆt korlÆtozó egØsz típusœ tulajdonsÆgot beÆllítsa. A beviteli
mez�ok ezen tulajdonsÆgÆt egyØbkØnt a Glade segítsØgØvel is beÆllíthat-
juk, ha a program futÆsa sorÆn Ællandó ØrtØken akarjuk tartani.

2.3.4. Az ÆltalÆnos típusœ vÆltozó

A G programkönyvtÆr a GValue típust biztosítja különfØle típusœ ØrtØkek
ÆltalÆnos hordozójakØnt.

7. pØlda. A következ�o sorok bemutatjÆk hogyan hasznÆlhatjuk a GValue
típust egy objektum tulajdonsÆgainak lekØrdezØsØre. (A program az 5.
pØlda alacsony szint �u eszközökkel kØszített vÆltozata.)

1 void
2 on_entry001_move_cursor(GtkEntry *entry,
3 GtkMovementStep step,
4 gint count,
5 gboolean extend_selection,
6 gpointer user_data)
7 {
8 GValue int_val = {0,};
9 gint position;
10
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11 g_value_init(&int_val, G_TYPE_INT);
12 g_object_get_property(G_OBJECT(entry),
13 "cursor-position", &int_val);
14 position = g_value_get_int(&int_val);
15
16 g_message("%s(): %d", __func__, position);
17 }

8. pØlda. A következ�o pØldaprogram bemutatja hogyan Ællíthatjuk be a
GValue típus segítsØgØvel egy objektum tulajdonsÆgÆt. (A program a 6.
pØlda alacsonyszint �u eszközökkel kØszített vÆltozata.)

1 void
2 on_entry002_realize(GtkWidget *widget,
3 gpointer user_data)
4 {
5 GValue int_val = {0,};
6
7 g_value_init(&int_val, G_TYPE_INT);
8 g_value_set_int(&int_val, 3);
9 g_object_set_property(G_OBJECT(widget),
10 "max-length", &int_val);
11 }

A pØlda 5. sorÆban egy GValue típusœ vÆltozót hozunk lØtre, ami az ob-
jektumtulajdonsÆg ØrtØkØt hordozni fogja. Mivel a dokumentÆció szerint
gint típusœ, a 7. sorban beÆllítjuk a GValue típusÆt G_TYPE_INT tí-
pusra, majd a 8. sorban a g_value_set_int() függvØny segítsØgØvel
beÆllítjuk az ØrtØket is.

Az objektum tulajdonsÆgÆnak beÆllítÆsa a 9-10. sorban lÆtható, ahol
a g_object_set_property() függvØnnyel beÆllítjuk az adott nev �u tu-
lajdonsÆg ØrtØkØt. Figyeljük meg, hogy a többalakœsÆgnak köszönhe-
t�oen a beviteli mez�ot a függvØny a G programkönyvtÆr objektumakØnt
(G_OBJECT()) kapja meg, mØgis kØpes kideríteni, hogy tulajdonkØppen
beviteli mez�or�ol van szó, amelynek van ilyen nØven bejegyzett tulajdon-
sÆga.

2.4. Kapcsolat a kØperny�oelemek közt

Amikor a visszahívott függvØnyeket szerkesztjük szüksØgünk van az Æl-
talunk kØszített felhasznÆlói felületek egyØb elemeire is. Ha pØldÆul a
felhasznÆló rÆkattint az Æltalunk kØszített ablak egy nyomógombjÆra, a
visszahívott függvØnyben szüksØgünk van az adott ablak szövegbeviteli
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mez�ojØnek aktuÆlis ØrtØkØre, így meg kell talÆlnunk magÆt a szövegbevi-
teli mez�ot.

Erre a cØlra a Glade egy segØdfüggvØnyt hoz lØtre, amely alapØrtelme-
zØs szerint a projekt alapkönyvtÆrÆnak src/ alkönyvtÆrÆban talÆlható a
support.c ÆllomÆnyban. A függvØny deklarÆciója ugyanebben a könyv-
tÆrban, a support.h ÆllomÆnyban van. (A Glade mindkØt ÆllomÆnyt au-
tomatikusan felülírja, így módosítanunk ezeket nem szabad.)

GtkWidget *lookup_widget(GtkWidget *ind, const gchar

*nØv);

A függvØny a kØperny�oelemek közt keres nØv szerint, lehet�ovØ teszi,
hogy az ablakon belüli kØperny�oelemeket megtalÆljuk.

visszatØrØsi ØrtØk A függvØny visszatØrØsi ØrtØke a keresett
kØperny�oelemet jelöl�o mutató, ha a keresØs sikeres volt, NULL,
ha nem.

ind A keresØs kiindulópontja. A keresett elemnek a kiindulóponttal
azonos ablakban kell lennie, különben a függvØny nem talÆlja
meg.

nØv A keresett kØperny�oelem neve, amelyet a Glade tulajdonsÆgok
szerkesztØsØre alkalmas ablakÆban adtunk meg.

A függvØny hasznÆlatÆhoz a support.h ÆllomÆnyt be kell töltenünk.

9. pØlda. KØszítsünk most egy ablakot, amelyben egy nyomógomb Øs kØt
beviteli mez�o talÆlható. A beviteli mez�oknek adjuk az entry1 Øs entry2
nevet! KØszítsünk visszahívott függvØnyt a nyomógombhoz, amelyben ki-
írjuk a beviteli mez�okben Øppen olvasható szöveget a szabvÆnyos kime-
netre!

Mivel a nyomógomb lenyomÆsÆhoz tartozó visszahívott függvØny pa-
ramØterkØnt megkapja a nyomógombot a memóriÆban kijelöl�o mutatót,
a nyomógombbal közös ablakban talÆlható kØperny�oelemek könnyedØn
megkereshet�ok a lookup_widget() függvØny segítsØgØvel. Ezt mutatja
be a következ�o nØhÆny sor.

1 #ifdef HAVE_CONFIG_H
2 # include <config.h>
3 #endif
4
5 #include <stdio.h>
6 #include <gnome.h>
7
8 #include "callbacks.h"
9 #include "interface.h"
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10 #include "support.h"
11
12 void
13 on_button1_clicked(GtkButton *button,
14 gpointer user_data)
15 {
16 GtkWidget *entry1 = lookup_widget(GTK_WIDGET(button),
17 "entry1");
18 GtkWidget *entry2 = lookup_widget(GTK_WIDGET(button),
19 "entry2");
20 gchar *text1 = gtk_entry_get_text(GTK_ENTRY(entry1));
21 gchar *text2 = gtk_entry_get_text(GTK_ENTRY(entry2));
22
23 g_message("text1 = ’%s’\n", text1);
24 g_message("text2 = ’%s’\n", text2);
25 }

A pØlda egy teljes ÆllomÆnyt mutat be, amelyet a Glade program Øs a
programozó közösen hoztak lØtre. Az ÆllomÆny els�o sorait a Glade kØ-
szítette, Øppen œgy, mint a függvØny prototípusÆt. A programozónak a
függvØny törzsØt kellett elkØszítenie a 16�24. sorok megírÆsÆval.

A függvØny 16�17., valamint a 18�19. sorokban lekØrdezi kØt kØper-
ny�oelem memóriabeli címØt a lookup_widget() függvØny hívÆsÆval. A
függvØny hívÆsÆhoz a programozónak a rendelkezØsØre Ællt a kØt kØper-
ny�oelem neve (entry1 Øs entry2), valamint az ugyanezen ablakban meg-
talÆlható nyomógomb típusœ kØperny�oelem címe a button vÆltozóban.
Azt is mondhatnÆnk, hogy a programozó azokat az entry1 Øs entry2
nev �u kØperny�oelemeket kereste meg, amelyek Øppen abban az ablakban
voltak, mint amelyikben az adott nyomógomb megjelent.

A pØldaprogram ezek utÆn lekØrdezi a kØt kØperny�oelem aktuÆlis szö-
vegØt a 20�21. sorokban, majd kiírja a kapott karakterlÆncokat a szab-
vÆnyos kimenetre a 23�24. sorokban.
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